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Merkmale

(198,98)

(179,74)
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Merkmale

(198,98)

(179,74,120,80,125,75,115,65)

« Auswahl der Merkmale sollte wenn méglich sorgfaltig per Hand
durchgefiihrt werden

« Es gilt die Regel: Nonsense als Input = Nonsense als Output
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110 Kg

k-Nearest Neighbors

Wo liegt die Schwierigkeit? 185 cm Grole
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110 Kg

= Support Vector Machine (SVM)

ﬁ KIassifizierer]

185 cm Grolde
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110 Kg

Maximaler
Klassifiziere

:

185 cm Grolde
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Wann sollte SVM verwendet werden?

» Bei ungleichen Klassengrofien

« (Bei nur nichtlinear trennbaren Klassen)

* Bei hochdimensionalen Daten

 Wenn hohe Genauigkeit notwendig ist

« Wenn nicht zu viele Instanzen vorhanden sind (<10°)

« Falls die Daten eine geometrische Interpretation haben
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Logistische Regression

+ Klassifizierungsmethode, keine Regression!

» Es gilt folgender Zusammenhang:

p(gut in Basketball)
p(schlecht in Basketball)

C, * Grofde + C, * Gewicht
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Logistische Regression

+ Klassifizierungsmethode, keine Regression!

» Es gilt folgender Zusammenhang:

p(gut in Basketball)

log p(schlecht in Basketball) N

C, * Grofde + C, * Gewicht

* Die zu l6sende Aufgabe ist das Lernen der Koeffizienten C
— C, ware hier positiv, C, ware negativ

« Mathematische Interpretation der Aufgabe:
— Finden des globalen Minimums einer nichtlinearen Funktion
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Logistische Regression

Wann sollte Logistische Regression verwendet werden?

Falls Wahrscheinlichkeiten eine Rolle spielen
— Vorkenntnisse sind leicht in das Modell zu integrieren
» Falls die Anzahl der Merkmale nicht zu grof3 ist
— Statistische Grof3en verflgbar fur Wichtung der Merkmale
— Sehr gute Interpretierbarkeit
« Wenn die Trainingsgeschwindigkeit eine Rolle spielt
— Logistische Regression trainiert sehr schnell
 Wenn keine sehr hohe Genauigkeit ben6tigt wird

« Wenn Klassen linear trennbar sind
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» Verallgemeinerung von Input Hidden Output

o _ Layer
Logistischer Regression

« Aktivierungsfunktion der
Summe gewichteter Outputs Gewicht

als Input fir neue Schicht ?

. . >
« Training heil3t einstellen der )
Gewichte an den Kanten GroRe
« Mathematisch: Finden eines Kantengewichte

Minimums einer nichtlinearen

Funktion (viele lokale Minima)
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Wann sollten Neuronale Netze verwendet werden?

Falls keine statistischen Kenngrél3en bendétigt werden

Wenn die Trainingsgeschwindigkeit keine Rolle spielt

— Training gewdhnlich sehr langsam und aufwendig

Wenn eine hohe Genauigkeit bendétigt wird

Wenn Klassen nichtlinear trennbar sind

Fur alle mdglichen Problemklassen einsetzbar
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Random Forest

Entscheidungsbaum

GroRe > 185 cm

Ja Nein

Gewicht < 110 Kg negativ

Ja Nein

positiv negativ
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Random Forest

* Forest besteht aus vielen flachen Entscheidungsbaumen
« Alle werden auf neue Daten angewendet

« Ein Entscheidungsmechanismus wird ftr Ergebnis verwendet

Verstarkte Entscheidungsbaume
« Entscheidungsbaume werden iterativ aufgebaut

— Neue Baume fur Falle die bisher noch nicht im aktuellen

Random Forest betrachtet wurde
 Sehr starke Methode

— Aktuell state-of-the-art bei der Websuche
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Random Forest

Wann sollte Random Forest verwendet werden?

 Wenn die Klassen ausgeglichen sind

— Bei 10 positiven und 1M negativen Instanzen werden alle

Baume fir negativ stimmen
 Bei sehr vielen Klassen

— Man kann so viele Klassen wie Blatter in den Baumen

haben
 Bei hochdimensionalen Daten

— Z.B. Textklassifizierung
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2@ f Beispieldatensatz: Goldvorkommen in Ghana
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Geophysikalische Befliegung

Geologie und Magnetik Kalium Thorium
Tektonik
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Beispieldatensatz: Goldvorkommen in Ghana

e Datensatz mit 17 Merkmalen
— binar und kontinuierlich
« Fast 1 Mio. Instanzen ( 99,5% negativ)

Verfahren Zeit in Prazision (AUC-
Sekunden score)

Neuronale Netze 451 0.84
Logistische Regression 2 0.78
Random Forest (100) 884 0.87
Support Vector Machine 11563 0.64
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Welitere Anwendungsbeispiele

« Erosionserscheinungen

« Hangbewegungen

« Manganknollen Belegungsdichte

« Kohlefeuer in China

« Befall von Waldern durch Borkenkafer

* Regionalisierung von Schadstoffen
» Lagerstatten versch. Genese

« Brutplatze von Vogelarten

* Geochemischer Atlas (Regionalisierung von Punktdaten)
» Schadstoffe in Siedlungsgebieten

« Stabilitat von Kippen stillgelegter Tagebaue

|

SiO; Topsoil XRF
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